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üGerilme
Å Ķlkolarak kesitalanēk¿¿kalanlarabºld¿ĵ¿m¿z¿d¿ĸ¿nelim.

Å Bºld¿ĵ¿m¿zbu alanēdaha k¿¿kve daha k¿¿kbir boyuta

d¿ĸ¿rd¿ĵ¿m¿zde,malzemenin ºzelliklerineiliĸkiniki varsayēm

yapacaĵēz.

1. Malzeme homojendir. (Malzeme ierisindeboĸluklarēnolmadēĵēnēkabul

edelim)

2. Malzeme kusursuzdur. (Malzeme ierisindeatlak,dislokasyon v.b. hata

olmadēĵēnēkabul edelim)
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üNormal Gerilme (s)

DA kesit alanēna DĶK etki eden kuvvetin yoĵunluĵuna normal gerilme denir. s

(sigma) ile sembolize edilir.

ĸeklindeifade edilir.

Ancak herhangi bir noktadaki gerilme

ortalama gerilmeye eĸitolmayabilir. Fakat

gerilmedaĵēlēmēĸubaĵēntēyēsaĵlar:
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üOrtalama Normal Gerilme (sort)
V Eksenel y¿kl¿bir ubuĵunkesit alanē¿zerindeetkili

olan ortalama gerilme daĵēlēmēnēbelirleyelim. Kesit,

ubuĵunuzunlama eksenine dik olan kesittir ve

ubukprizmatikolduĵuiinkesitlerint¿m¿uzunluĵu

boyuncaaynēdēr.

V ¢ubukmalzemesinin hem homojen hem de

izotropik olmasēkoĸuluyla,yani hacmi boyunca

aynēfiziksel ve mekanik ºzellikleresahiptir ve t¿m

yºnlerdeaynēºzellikleresahiptir.

V Bu durumda y¿kP, ubuĵaekseni boyunca

uygulanēr. Kesit alēndēĵēzaman, uzunluĵuboyunca

eĸitolarak deformeolacaktēr.
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üSaint -Venant Prensibi :

V Konsantre tekil bir kuvvetten dolayēmeydana gelen gerilmeler

uygulamanoktasēndanyeterince uzak kesitlerde uniform hale gelir.

V Bununla birlikte ileride ºzeceĵimproblemlerde bu ilkenin

ºz¿mlereetkisi ihmal edilecektir. Bilgi amalēbu prensibe burada

deĵinilmiĸtir.
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ķekildekiubuĵungeniĸliĵi35 mm ve kalēnlēĵē10 mm'dir.Gºsterileny¿klemelere

tabitutulduĵundaubuktakimax. ortalama normal gerilmeyi belirleyiniz.
ü¥rnek:

Normal kuvvetdiyagramē

ABbºlgesiiin:

BCbºlgesiiin:

CDbºlgesiiin:
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Enb¿y¿ky¿k,BCbºlgesindeoluĸmaktadēr. (NBC = 30 kN)

Bu nedenle; enb¿y¿kortalama normal gerilmeubuĵunbubºlgesiiindegºr¿l¿r.

(ubuĵunkesitalanēsabitolduĵuiin)

BC bºlgesi iin keyfi d¿zlem kesitinde 

oluĸan gerilme daĵēlēmē
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80kg'lēklamba, AB ve BCubuklarētarafēndandesteklenmektedir. AB'ninapē10

mm ve BC'nin apē8 mm ise, her bir ubuktaortalama normal gerilmeyi

belirleyiniz.

ü¥rnek:

Ortalama normal gerilme:

¢ubuĵunAB kesitine etki eden ortalama normal gerilme

daĵēlēmē.
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ķekildekisilindir, gst = 490 lb / ft3'l¿kºzg¿laĵērlēĵasahip olan eliktenimal

edilmiĸtir. A ve B noktalarēnaetki eden ortalama basma gerilmelerini

belirleyiniz.

ü¥rnek:

Ortalama normal gerilme:

Not: 1 foot = 12 inc.
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ķekildekiACkiriĸine3kNôlukdikey kuvvetuygulanmaktadēr. Bu kuvvetinuygulandēĵē

x mesafesini belirleyerek, d¿zdestek C'de oluĸanortalama basma gerilmesinin AB

baĵlamaubuĵundaoluĸanortalama ekmegerilmesine eĸitolmasēnēsaĵlayēnēz.

¢ubuk400 mm2'lik bir kesitalanēnasahiptir ve C'deki temasalanē650 mm2'dir.

ü¥rnek:

(sT)AB= (s
C)C3. Denklem iin:

bulunur

2. Denklemden
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DA kesit alanēna teĵet etki eden kuvvetin yoĵunluĵuna 

kayma gerilmesi denir. t(tau) ile sembolize edilir.

üKesme/Kayma Gerilmesi (t)

Burada iki kayma gerilmesi bileĸeni var,
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üOrtalama Kesme/Kayma Gerilmesi (tort)

V Kayma gerilmesinin nasēlgeliĸebileceĵinigºstermek

iin,ĸekildekigibi bir ubuĵaF kuvveti uygulandēĵēnē

d¿ĸ¿nelim. F kuvveti yeterince b¿y¿kse,ubuk

malzemesinin deformeolmasēnave AB, CDd¿zlemleri

boyunca kesilmesine neden olabilir.

V ¢ubuĵundesteksiz orta bºl¿m¿n¿kesit olarak

d¿ĸ¿n¿rsek,bu kesitin dengede olmasēiinher bir

tarafa V = F/2 kesme kuvvetinin uygulanmasē

gerektiĵinigºrebiliriz.

V Bu kesme kuvvetini geliĸtirenher kesit alan ¿zerinde

daĵēlmēĸolan ortalama kesme gerilmesi,

Not: Kesit ¿zerindeoluĸankesme gerilmesi daĵēlēmēiin

yapēlandetaylēincelemeler, bu denklem tarafēndan

ºngºr¿lendendaha b¿y¿kkesme gerilmelerinin

malzemede meydanageldiĵiniortaya koymaktadēr.
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Dolayēsē ile;

V Bºylecedºrtkesme gerilmesinin eĸitb¿y¿kl¿ĵesahip olmasēve

elemanēnzētkºĸelerindebirbirine doĵruolmasēgerekir. Buna

kesmenin tamamlayēcēºzelliĵidenir. Bu durumda cisim saf

kesmeiĸleminemaruzdur .
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üTekli Kesme gerilmesi ü¢iftliKesme gerilmesi

ὅὭὺὥὸὥὯὩίὭὸὥὰὥὲȡὃ “ὶ

Not: ¦sttekilevhada saĵadoĵruolan F

kuvvetini a-b izgisininbulunduĵuyarēsilindirik

y¿zeydekitepki kuvveti dengeler. Alttaki F

kuvvetini ise c-d izgisininolduĵuyarēsilindirik

y¿zeydekitepki kuvveti dengeleyecektir.

Not: A levhasēnagelen F kuvveti saĵdaki

civatanēne-f kēsmēndan(yarēsilindirik alan) ve

civatayēaynēyºndeeker. e-f kēsmēndan

civataya gelen F kuvveti ¿stlevhanēna-b

kēsmēndan,alt levhanēnc-d kēsmēndan

dengelenecektir.
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üBaĵlantēlardakiYatak Gerilmeleri

V Civatalar, perinlerve pimler baĵlantē(temas)

noktalarēndaveya yatak y¿zeylerindegerilmeler

meydana getirirler.

V Y¿zeyeetki eden kuvvetlerin bileĸkesipime etki

eden kuvveteeĸitve zētyºndedir. Y¿zeyeetki eden

ortalama kuvvetin ĸiddetiyatak gerilmesi olarak

adlandērēlēr.

„
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A'daki 20 mm aplēpim ve kiriĸidestekleyen B'deki 30 mm aplēpimdeki

ortalama kesme/makaslama gerilmesini belirleyiniz.
ü¥rnek:

A pimi iin:

¢iftli Kesme gerilmesi var
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B pimi iin:
Tekli Kesme gerilmesi var

Ortalama Kesme gerilmesi:
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Ahĸapmafsalēnkalēnlēĵē150 mm ise, baĵlēelemanēn

kesme d¿zlemleria-a ve b-b boyunca ortalama kesme

gerilmesini belirleyiniz. Her iki d¿zlemiin,malzemenin

temsili kesit elemanē¿zerindekigerilme durumunu

gºsteriniz.

ü¥rnek:

a-a kesiti iin:

b-b kesiti iin:

Ortalama Kesme gerilmesi:
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üEmniyet Faktºr¿/Katsayēsē

Yapēsalelemanlar veya makine elemanlarēdizayn edilirken; alēĸmaĸartlarēndakigerilmelerin

malzemenin taĸēyabileceĵigerilme (¢ekmemukavemeti- ultimate strength)deĵerindendaha d¿ĸ¿k

olmasēnadikkat edilir.

n=Emniyet katsayēsē/ faktºr¿  

(factor of safety)
Nedenemniyet katsayēsēkullanēlmalēdēr?

ÅMalzeme ºzelliklerindeki belirsizlikler ve deĵiĸkenlikler

ÅY¿klemelerdekibelirsizlikler ve deĵiĸkenlikler

Å Analizlerdeki hatalar ve belirsizlikler

ÅTekrarlē y¿klemedurumlarē

Å Hasar tipleri

ÅMalzeme ¿zerindeki bozucu etkiler ve onarēmgereklilikleri

Å Can ve malg¿venliĵi/emniyeti

Å Makineninfonksiyonelliĵi
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üTasarēm
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ü¥rnek:
Bir kontrol koluna ĸekildekigibi y¿klerinetki ettiĵinid¿ĸ¿nelim.

Buna gºreA ve C baĵlantēnoktalarēndakullanēlanelikpimlerin

emniyetĸartlarēnagºreolabilecek enk¿¿kaplarēnēhesaplayēnēz.

(Emniyet katsayēsē(F.S.): 1.5 ve pimin hasara uĵrayacaĵēkesme

gerilmesitfail = 12 ksi olarak kabul edelim)

C baĵlantē noktasē iin:

Emniyetli kesme gerilmesi:
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A pimi tekli kesme gerilmesine maruz kaldēĵēna gºre:

C pimi iftli kesme gerilmesine maruz kaldēĵēna gºre:


