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Fig. 1-8
1. Malzeme homojendir. (Malzeme i - er i soxnldeklod man &abaln é
edelim)
2. Malzeme kusursuzdur. (Malzeme i - er i s a hld@slbkasyon v.b. hata
ol ma d Eapuéeudim) sk
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U Normal Gerilme (S)
DA kesit alanéna DKK et ki e dgerimeHenivss et i
(sigma) ile sembolize edilir.
" . AF P
o=lIlim— 0C,=—
M-0 A4 A
K e k | ifadededilir.

P I
f7-a ) %U_A U
I+ |
t !

Ancak herhangi bir noktadaki gerilme Tension Compression

ortalama gerilmeye e k blmayabilir. Fakat

gerimedaj ek bmg e sy ar P:JMA:IG’F:IO'G’A
A

4

=
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B | ]
(a) ®)

www.garipgenc.com Page3

U Ortalama Normal Geriime (S,)
V Eksenely ¢ kHir¢ u b u kesina | agnzée r ietkild e
P olan ortalama geriime d a | € | kEliréyeli®. Kesit,
- U b uJumunlama eksenine dik olan kesittir ve
T =r - U b prigmatiko | d u j- besitlerint ¢ muizunl uj
. boyuncaayneéedér
Region of I
uniform |
deformation
'

z

Internal force
_Crosssectional V¢ U b u kalzemesinin  hem homojen hem de
area izotropik o | maksoek u | yayil hmcmi boyunca
of har a y rfidksel ve mekanik © z e | | sakigtireve & ¢ m

o - o
External force y°nl aydeel | dalkptire r e

T —— —

V Bu durumda y ¢ kP, - u b u jekseni boyunca
uy g ul Kesitéarl & nzhrégn,éu z u n | boyunca
e K olarak deformeo | ac.akt ér

+1 Fg, = 3E;: ]dNZ/Aa-M N=cA

N b
T — E ﬁ C:J
!

Tension Compression
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U Saint -Venant Prensibi :

P
L
b
* T Tinin
1 I
[ i
_P
One =4
gmax
Opin = 09730, Tpin = 066807, Tin = 019807,
P Opax = 10270, Ty = L3870 Oy = 257500

V Konsantre tekil bir kuvvetten d o | ameylana gelen gerilmeler
uygulaman o k t a s)@terihae nzak kesitlerde uniform hale gelir.

V Bununla birlikte ileride - ° z e c e problemlerde bu ilkenin
- % z ¢ mkEtlasi iemal edilecektir. Bilgi a ma -bu prensibe burada

L dejinil miktir

(a) b
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U¥r nekkeki l-dieokiijgemi 8lmmjve k a | e10ImnpicGe® st ey ¢ kleame |
tabit ut ul du b n &nsar brialama normal gerilmeyi belirleyiniz.

A ; B 9kN C 4kN D
12kN { - — a 22 kN
—l) b - G
! TKN
35 mm A5
ABbO | gesiin 12 kN T Ny = 12kN
9kN
BCb°l giesiin 12 kN «—F=_ I I i —— Ny =30kN
9kN
9kKN 4kN
CDb° | gesiin ! |
! ! — Ncp =22kN
9kN 4kN
N (kN) Normal kuvwwetd i y agr a mé

30
ny—
12

X
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Enb¢,yy kBCb° 1l ge oi maena.KN;a=Be kN)
9kN

12 kN <—0) — Njc = 30kN

9kN

Bu nedenle; en b ¢ y oikkalamanormal gerilme- u b ujwbr® | giesiigte ¢l ¢r
(- ubukesina | asab&o | duj-u n

_ Npc 30(10°) N S
TBCT T4 T (0.035m)(0.010m) e

30 kN

'-85.7 MPa
(d)

BC b°igeéesni keyfi d¢gzlem kesitinde
olukan geril me daj él émeé
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U¥r ne k80k g 'ldmb&k ABve BC- u b u K laa ra& destaklanmektedir. AB'nin - a d@

mm ve BC'nin - a p8&mm ise, her bir - u b u lortalama normal gerilmeyi
belirleyiniz.

FHC

KIE=0;
Fgc(%) - FBACOS 60° =10
+12F =0;

FBC(%) + Fgasin 60° — 7848 N = 0

BOSH =TMEN [ = 3952 N,  Fzs = 632.4N

Ortalama normal gerilme:
8.05 MPa

- Fyc 3952 N 8.05 MPa

=—=——""——="7.86MPa
oBc Age  m(0.004 m)? ) &
Fga 632.4 N

—2Ba . POSTR 805 MP:
TBA T Aga w(0.005 m)? :

6324N
¢ ubuj AB kesitine etki eden ortalama normal geriime
daj el éme
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U¥rnekkeki | sfirelik O, =490 b / ft* | $ kgal eérda@igcdan- el i kalen
edi | mAkve iBrnokt al etki @dem ortalama basma gerilmelerini

belirleyiniz.
Wi = v W
+13E = 0; N—-—W;,=0

N — (490 1b/f%)(2.75 ft) [ 7(0.75 ft) ] = 0
N =23811b

Ortalama normal gerilme:

A = m(0.75 ft)*.

N  2381lb
o=—-=———"3=13475Ib/ft?
A (075 ft)

o = 1347.51b/ft> (1 ft>/144 in?) = 9.36 psi

2751t

e Not: 1 foot = 12 inc.

9.36 psi www.garipgenc.com Page9

U¥¥r nelkekilAG@kki i3k Na Hikekkuvwetuy g ul an mBuktveetinaury gul an
x mesafesini belirleyerek, d ¢ destek C'de o | u rodatama basma gerilmesinin AB
bajl am& uj] wn diaodatama - e k ngerimesine e k bt mas@af é avy
¢ u b 400 mm?lik bir kesita | a nsahiptr ve C'deki temas a | a6B0Emm?2dir.

Fag 3kN

+12F =0,
I 200 mm I (:+E'MA fd Clr
Fe
" Eus + Fo— 3000N =0 (1)
~3000 N(x) + Fo(200 mm) = 0 (2)
3. Denkl @RABF-Sﬁ)o:
_ FAB _ ‘H': _
77 400mm® 650 mm? Fag = TSN e
F-=185TN
FC = 1625FAB

2. Denklemden X = 124 mimn
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U Kesme/Kayma Gerilmesi (1)

DA kesit alanéna tejet etki eden kuvvet
kayma gerilmesi denir. t (tau) ile sembolize edilir.

Burada i ki kayma geril mé Vi
Fd
-
7
B
(a)
A C'P
P
www.garipgenc.com ®) pagell
[ |
U Ortalama Kesme/Kayma Gerilmesi (ton)
V Kayma gerilmesinin nasg@d | i ke bigl®esde]jri

i - ikmeki Igibidk+i ubuffluvwetiuygul anc
d¢ K¢ nef ikavveti yeterince b ¢y ¢ ksabu
malzemesinin deformeo | ma sveABaCDd ¢z | em
boyunca kesilmesine neden olabilir.

V ¢ubuj desteksiz orta b° | ¢ mckesig olarak
d ¢ K ¢ n ¢ buslkeditin dengede o | mais-éhen bir

tarafa V = F/2 kesme kuvvetinin uygul an
gerekgdfemiliriz
V Bu kesme kuvvetinig e | i wherikesi¢alan ¢ zer i n
d a] é blam®wralama kesme gerilmesi,
|4
Tavg —
5 A

Not: Kesit ¢ z e r iord duakesme geriimesidaj éi & m
y apeéeldaer aintelemeler, bu denklem t ar af
°ng°r ¢ | edalbe nb ¢y ¢ kesme  gerilmelerinin
malzemede meydanag e | dorfajiak by makt adér

(o]
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- Secton plane

- Section plane

‘/ Ay
E‘FJ" = 0; ZM‘C =0
force
stress area moment
i , force a
w(deay) ~ydray =0 LT
Ty = Ty 11
Dol ayésée il e; Ty = Tyz

— ro— — P
Ty =Ty =Ty =Ty = 7T

V B° y | &t kesme gerimesinine kb ¢ y ¢ k $abig cel mae é
el e maméktR k e | ehirbirineddco j o U magsreékir. Buna
kesmenin t a ma ml &y e ¢ demirj] Bu durumda cisim saf

kesmei k | e maruzdur .
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U Tekli Kesme gerilmesi

[

i EN

e Fic = F ==
C v
6 QU EXQOSAODE  “1
_ P F
Tave = Tort E _E

Not: | st t keWhada saj doj rolan F
kuvvetini a-b - i z g ibsuil nuinng a Eildirik
y ¢ zZ ey depkk ikuvveti dengeler. Alttaki F
kuvvetini ise c-d - i z g ioslidnuwjausilédirik
y ¢ z e ytdp&ikuvveti dengeleyecektir.

www.garipgenc.com

Free-body diagram

—Ty(Ax Ay) Az + 7 (Ax Az) Ay =0

Pure shear

Pagel3

U ¢ i fKesme gerilmesi

H H
/2 2 F/2
X ri;s/z Tz -
7 L
/2
J
fmzfngz—zA
Not: A | ev hageendad kuvweti saj dal

ci vatedhkes mé n dyasiindirik alan) ve

ci vataan®@° nd-ee k eef ké&s ménc
civataya gelen F kuwvveti ¢ st e v h aabé n
késméndlanl,evhamrmdnké&s mén
dengelenecektir.

Pagel4



"
G Bajl ant éVYaak Gerikmeleri
V Civatalar, per - i velpemier baj | atemas)

nokt al @ayse nydtak y ¢ z e y | @eriimealat e
meydana getirirler.

Y ¢ z e gtle eden kuvvetlerin b i | e kpkne tki
eden kuvvete e K vetz &t° n d.eYd izreetkeeden
ortalama kuvvetin k i d dyatéki gerilmesi olarak
adl andéer él ér
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U¥r nek Adaki20 mm - a ppimeve k i rdeskekleyen B'deki 30 mm - a ppimeki
ortalama kesme/makaslama gerilmesini belirleyiniz.

G+IM, = 0;

FE(%)(am) ~30kN(2m) =0  Fz =125kN
L3F =0, (125 kN)(%) A =0 A=750kN
+13E, = 0;

A, + (125 kN)(%) —30kN=0 A, =20kN

A pimi i-in:

Fy= VA + A= V(150 kN)> + (20kN)? = 21.36 kN

Fi _ 21.36kN

Va=75 2

= 10.68 kN

Vi
—_ Fy=2136kN

¢i ft | igerfneesi vae
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B pimi i-in: ) )
Tekli Kesme gerilmesi var

Vg = Fp = 125kN

Ortalama Kesme gerilmesi:

Vi 10.68(10°) N

(T4)as = 4, = 34.0 MPa

%(0.02 m)>

_ Vg _125(10°) N

(78)ave = - = = 17.7 MPa

%(0.03 m)?

www.garipgenc.com Pagel7
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U¥rnek

Ahk ama f s &lad ré @590 arjméise, b aj d lée man
kesme d ¢ z | e mxh eerbib boyunca ortalama kesme
gerilmesini belirleyiniz. Her iki d ¢ z | ie-mimalzemenin
temsili kesit e | e magnzée r i ngdrime i durumunu
gosteriniz

S3FE=0; 6KN-F-F=0 F=3kN

w2 et e

—
Va
L 3IE =0 V,—3kN =0 V, = 3kN
b-b kesiti3ky _
—_—
-
Ve
Ortalama Kesme gerilmesi: 1 SE =0 3kN -V, =0 V, = 3kN
V. 310N 200 kP — .
(7a)ave = 4 = (01 m) (015 m) a :kaPTLJl
() i 3310) N 160 kP: E :
b avg:I = = a == 3kN
» (0125 m)(0.15 m) (N
| = |

T5= 160 kPa™ Vy
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U Emniyet Fakt°r ¢/ Katsayéseé
Y a p € slananlar veya makine e | e ma rdizagrr edilirken; - al é k ma t | a geglmaleairk i

malzemenint a k &€ y a bgeriime ¢ ¢ ¢ k méavemeti- ultimate strength)d e | e r idahd & pk ¢ k
o | ma ddi&katadilir.

n=Emniyet katsay:

Nedene mni yet kkautlslaayneéémal édér (factor of safety)

A Mal zeme © ze bdisiZikeeved ajdiekken!l i kI e (o] (e}

A Y¢kl eme bedirsizikekvede] i kkenl i kl er n:c'; 70"

A Analizlerdeki hatalar ve belirsizlikler o all

ATekryayKHledmeuml ar e

A Hasar tipleri ES. = .

A Mal zeme ¢ bazucietkieevk ® n a rgéreklilikleri Faiow

A Canvemalgsvenl iJi/emniyeti FSZE F.S.:ﬂ

A Makineninf onksiyonel I ifi T Gallow Tallow
www.garipgenc.com Pagel9

Tallow

P

(O5)altow Assumed uniform shear stress

< v

= TallowTd A=

Assumed uniform |
normal stress
distribution

P

(Ob)atiow

A=

Assumed uniform
shear stress

allow

P

Tallow
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U¥rnek

i Bir kontrol koluna k e k i |gibieyk¢i k | etkiiem t idjciknsin.e
B Bunag®°®rAeve Cbajl ankéal BouE hd-aellpiekerin
. - A emniyetk a r t lgerradabilacekenk ¢ - c & pl Aesma@l.ay
-ﬂ} (Emniyet k at s a#SH):s1& ve pimin hasara u] r ay skesm§ €
I gerilmesi tfail = 12 ksi olarak kabul edelim)
8in. Single
% J | shear Emniyetli kesme gerilmesi:
c B\
) " J -
Doubl i Trai 12 ksi 3
Shear b Lol N FS. = 4. 15= : Taiow = 8 ksi
oo in: 4240 \ Tallow Tallow
5kip
@ 3kip
Es @ C+EMC =
‘w Fyp(8in.) —3kip (3in.) —Skip (3)(5in.) =0
\ .
| ‘ FAB = 3 kl]J
8in.

£ 3F=0; -3kip—C,+5kip () =0 C,=1kip
3
3

| +13E, =0 C, — 3kip — 5kip(3) =0 C, = 6kip
C: Ch \
‘ j \‘ C bajhakti&sién:
--3in.—~| 2in. - e

Fe= V/(1kip)? + (6kip)? = 6.083 kip
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A pimi tekli kesme geril mesine maruz kal deé’
3 kip
V dA)E 3kip
A= : —_—) = — dsq = 0.691 1n.
3 kip Tallow 7‘.( 2 8kip/in” 4
Pinat A
C pimi -iftli kesme gerilmesine maruz kald
V dc\?  3.041 ki
A=——o: 7(—5) == de = 0.69 in.
Tallow 2 8 kip/in
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